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Hydrometrické vrtule a méfeni s nimi

Hydrometricka meridla TGM

— Hydrometricke vrtule
= propelerového typu | =
* malé vrtule (typu Ott C-2 apod ) R
« velkeé vrtule (typu Ott C-31 apod.)
* Jine typy
= se svislou osou

— Elektromagneticka (indukcni) meridla .

— Akusticka meridla




Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

CSN ISO 2537 a 3455 TGM

— CSN ISO 2537 Mé&feni pratoku kapalin v otevienych korytech
Vodomerne vrtule s rotacnim prvkem

— CSN ISO 3455 Mé&feni pritok(i kapalin v otevienych korytech
Kalibrace vodomernych vrtuli s rotacnim
prvkem v primych otevrenych nadrzich

— 1S0O 3455:2007 Hydrometry. Calibration of current-meters in
straight open tanks §
(tato posledni verze jeSté nezahrnuta do CSN)



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

CSN ISO 2537 (a 3455) TGM

— obecné pozadavky na hydrometrickou vrtuli (Cl. 4 - 6)
— Cl. 7 - Kalibrace:
= V praxi se u vrtuli kalibrovanych individualne provadi
prekalibrovani v pravidelnych intervalech nebo po 300
hodinach provozu podle toho, které z obou obdobi je
kratsi“ (Cl. 7.6)
= |V pripade individualniho kalibrovani je zadouci, aby
kalibrace byla provadéna pfi stejném zpusobu zavéseni
a se stejnym typem zavazi, jako se predpoklada pri
mérfeni” (Cl. 7.7)
= CSN ISO 3455 jestd v &l. 5.1: Instrukce pro kalibrovani
musi zahrnovat: ... b) detailni popis upevnéni vrtule;
napr. profily a rozmeéry nosnych tyci, ..., typ a hmotnost
pridavného zavazi, poloha vrtule vzhledem k
upevnovacimu zarizeni, atd.”



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

CSN ISO 2537 TGM

— &l. 8 - Udrzba:

= /Zbézna prohlidka (Cl. 8.1.1) — pred i po mereni —
posSkozeni lozisek, propeleru, deformace osy, funkce
kontaktu

= Kontrola signalu (Cl. 8.1.3) — pomalu se otaci rotorem a
poCet otacek se porovna s poctem obdrzenych impulsu

= Zkouska otaceni (Cl. 8.2.1) — rukou se roztoCi rotor,
sleduje se dobeh rotoru — zastaveni nahlé (chybné) nebo
plynulé (dobre). Minimalni doba otaceni — dodrzet!

= Cisté&ni a mazani (&l. 8.3) — po kazdém méfeni pratoku,
pri rozsahlych merenich i Casteji



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Vsechny vrtule —
doporucena procedura

Udrzba:
= vzdy po ukonCeni méreni (konec pracovniho dne)

* vrtuli omyt v Cisté vodé a osusit

* proveést zbéznou prohlidku (viz pfedchozi slide)

« zkontrolovat pruchod osy do téla vrtule, resp. styk pohyblivé a
pevne Casti na pritomnost viaknitych necistot a pripadné je
odstranit

« zkontrolovat stav kontaktu, v pfipadé nutnosti oCistit

= olej nema zustat ve vrtuli déle nez ca 1 tyden (viz navod k C-2) —
vrtule se skladuje vycCisténa a bez oleje
= pfi CiSténi a vymeéne oleje
* provest zkouSku otaceni (viz predchozi slide)
= obcCas
« provést kontrolu signalu (viz pfedchozi slide)
« proveést kontrolu Casoveé zakladny pocitadla
» pouzivat pouze olej doporueny/dodavany vyrobcem



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Vrtule Ott C-2 »

Udrzba: "

klicem 21 vySroubovat matici 14, vyjmout sestavu osy 2
vylit olej z dutiny téla, vyplachnout technickym benzinem
sestavu osy vlozit do (plastove) lahvicky Castecné
naplnéné benzinem, dukladné protfepat, vyjmout, nechat
oschnout

Znovu sestavit

pfed merenim do dutiny téla nalit olej (do ca %2z vySky), pfi
vsunuti osy a zaSroubovani matice by meél ponékud pretéci
olej nema zustat v téle vrtule déle nez ca 1 tyden
(viz navod)
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Vrtule Ott C-31

— Udrzba

povolit Sroub 9 na téle vrtule, tahem za propeler vyjmout
sestavu propeleru a jeho osy

» s propeleru odSroubovat ryhovanou matici

= vytahnout sestavu osy

= vylit olej z dutiny propeleru a dutinu vyplachnout
tech. benzinem

= sejmout rukav osy 3, omyt benzinem

= rozebrat sestavu osy (odSroubovanim matice 11)

_ ..@@@L J;!
< ’ 8 ” oo

= jednotlivé dily sestavy osy omyt |
benzinem, loziska dukladné protfepat ‘
v lahviCce s benzinem, vSe nechat oschnout

= celé slozit zpét |

= pred mérenim do dutiny propeleru nalit B




Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Jine typy meridel TGM

typu hydrometrické vrtule (napi. FP101 aj.)
— Udrzba:
= dle navodu/ pokynu vyrobce
= v pripade meridel s vlastni vyhodnocovaci jednotkou nenechavat v

ulozeném pfistroji baterie (nebezpeci jejich vyteCeni)

elektromagneticka meridla (napr. ott Nautilus 2000, FloMate aj.)
— Udrzba:

dle navodu/ pokynu vyrobce

elektrody pravidelné odmastovat (perchlor, tech. benzin, lih) a
nedotykat se jich

nenechavat v ulozeném pfistroji baterie (nebezpeci jejich vyteCeni)
pravidelna kalibrace (podle ISO 3455:2007 kazdy rok i kdyz se
nepouziva)
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Mereni prfjtokfj (rychlost — plocha)  TGM

X

—
Zalozeno na vztahu Q = ju dS — ﬁ %7/ prutokoveé téleso
Y i
S
S

ProtoZe rozdéleni rychlosti U =T (X, y) po plose prito¢ného profilu zpravidla
nezname, méfi se u v radé bodu po ploSe S a horni vztah se feSi numericky.

Algoritmy feSeni vychazeji ze dvou zakladnich pfistupu:

= podle Culmana — feSi se izotachy a z nich prutok (témérf se nepouziva)
= podle Harlachera — hofejSi vztah se upravuje na

Q:_[u dS :ﬁu dydx:_E‘ivShdx:_E‘iqu
S 00 0 0

takZe se méfi v fadé bodu rozmisténych v nékolika svislicich
v kazdé svislici se ze zmérfenych bodovych rychlosti urc€i (stfedni)
svislicova rychlost v, z ni specificky prutok g.

11



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

cl. 5 — Volba a vymezeni mista méreni

koryto co mozna prismatické; pfima délka koryta proti proudu alespon
dvojnasobkem délky po proudu

smeéry proudéni ve vSech bodech vzajemné rovnobézné a kolmé k profilu
dno a brehy stabilni a dobre urCené pfi vSech vodnich stavech

vyloucit mista s viry, vratnymi proudy a stojatou vodou

profil v celé Sifce prfehledny a bez stromu, vodnich rostlin a jinych prekazek
pfi méreni z mostu s pilifi kazdy mostni otvor méfit samostatné

hloubka vody v profilu pfi vSech vodnich stavech dostateCna

vyloucit mista s bifurkaci nebo spojenim proudu

meérny profil kolmy ke stfednimu sméru proudéni, vytyCit na obou bfezich

jasné viditelnymi a snadno identifikovatelnymi znaCkami
stav vody odecitat z vodocCtu v intervalech po celou dobu méreni

12



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 6 — Méreni plochy pficného prufezu

= profil musi byt stanoven z dostate¢ného poctu bodu ke stanoveni tvaru dna;
poloha kazdého bodu je stanovena mérenim jeho vodorovné vzdalenosti k
pevnému referenénimu bodu, kde je to mozné pfimo (pasmem nebo
méfiCskym lankem)

= mérfeni hloubky v dostate¢né tésnych intervalech (ne vétSich nez 1/20 Sirky,
jinak v vzrusta nejistota), pokud mozno ve svislicich kde se méfi rychlosti

= pro méreni hloubky pouzit sondovaci tyC, lano se zavazim nebo echolot;
v kazdém bodé min. 2 &teni, z nich prumér (pokud rozdil >5% dalSi méreni)
bézne se pouziva soutyCi vrtule nebo jeji zavazi a souCasné se meri rychlosti
v pfislusnych bodech svislice — pozn. autora

= pokud je méreni hloubek a méreni rychlosti oddéleno a vodni stav je
neustaleny, sleduje se v.s. pfi kazdém méreni hloubky; neni-li to mozné, v
pravidelnych intervalech a interpoluje se

= nepresnosti v sondazi — odklon sondovaci tyCe od svislice, snaseni zavazi
(nutna oprava — viz pfiloha C normy) — zejména pfri vétSich rychlostech;
jejich zaboreni do dna
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 7 — Méreni rychlosti

— Hydrometricke vrtule
= pouzivat jen zkalibrované, v mezich rozsahu kalibrace, upevnéni jako pfi

kalibraci, a fadné udrzované; viz téz ISO 2537 a ISO 3455

v blizkosti nejmensi méritelné rychlosti vysoka nejistota — zvySena
pozornost pfi malych rychlostech

v pripade vysokych rychlosti volit takovy propeler, aby nebyla prekrocena
mezni frekvence pocitadla

nema se pouzit, pokud je primérna hloubka mensi nez ¢tyfnasobek
prumeéru propeleru nebo téla podle toho co je vétsi; zadna ¢ast méridla
nema dosahovat k hladiné vody

— Indukcni hydrometricke pristroje

pouzivat jen zkalibrované, v mezich rozsahu kalibrace, upevnéni jako pfi
kalibraci, a radné udrzované

nemaji byt pouzity, pokud je hloubka mensi nez trojnasobek svislého
rozmeru Cidla
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (SsN EN IS0 748)

Cl. 7 — Méreni rychlosti - pokracovani

Postup méreni

meéreni rychlosti provadét (nejlépe) souCasneé s mérenim hloubek

dostateCny poCet mérnych svislic n (viz tabulka) B n
pro B>5 m v kazdém pasu prutok <10% Q, m]  1SO 2007
pokud mozno <5% Q <05 5-6
prvni a posledni svislice co mozna blizko bfehu  g5_1 g_7
rozmisténi svislic zalozit na znalosti tvaru profilu ¢ _3 7_19
vrtuli na tycCi stavét kolmo k roviné profilu 3_5 13-16
pokud je proudéni v profilu Sikmé, pouzit >5 >29

komponentni propeler nebo pocetni redukci

pfi méreni vrtuli dodrzet min. dobu 30 s v kazdém
bodé, v pripade periodickych pulsaci rychlosti
dobu prfimérene zvysit

5-10
>10

15



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 7 — Méreni rychlosti - pokracovani

— Merné body na svislici

= rozmisténi mérnych bodu libovolné x pravidelné (dle schématu)
= v obou pripadech:
* pfi méreni u dna vrtule max. 1,5D propeleru nade dnem, ale nesmi
byt ovlivhéno uplavy za kameny apod. ani propeler nesmi narazet
* pri mérfeni pod hladinou musi byt cely propeler neustale ponoren;
» |ibovolné:
« vétsSi poCet bodu, rozdil mezi dvéma body max. 20% vétsi rychlosti
« grafické zpracovani v

* pracne, jen ve vyjimecnych pripadech 1,0h

= pravidelné — vice moznosti méreni; v bodech: 0,8h |
* 0,4h (jednobodova metoda) 06h |
0,2h a 0,8h (dvoubodova metoda) |

0,2h, 0,4h a 0,8h (tfibodova metoda) 04h

u dna, 0,2h, 0,4h, 0,8h a u hladiny (pétibodova) 02" :

x h (Sesti va, uplné méreni AL
ve vSech bodech (Sestibodova, uplné méfeni) TS

16



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 7 — Méreni rychlosti - pokracovani

UrCeni svislicove rychlosti

jednobodova metoda: v, =V

dvoubodova metoda: v, =05 (VO'2 +V0'8)

tribodova metoda: V, = 0,25 (vo’2 1 2v0, . +v0’8)

nejCasteji uzivana; pravidelné rychlostni pole - vysledky srovnatelné s:
pétibodova metoda: v, = 0,1(vOI + 2V, , 3V 4 + Vg +vh) nebo graficky

Uplné méfeni: V, = 0,1(VOI + 2V, + 2V, + Vg + 2V +vh) nebo graficky

zvlastni metody:

* hladinova jednobodova v, :(0,84—0,90)vh, koeficient tfreba urcit
experimentalné (korelaci s v, , nebo lépe s v za riznych vod. stavu)
* integracni metoda (viz norma)
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM
Cl. 8 — Vypocet prutoku
— Metody

= grafické
 integrace hloubka — rychlost (Harlacherova metoda)
* metoda integrace rychlostniho pole (Culmanova metoda)

= aritmeticke
* metoda mezisvislicovych pasu
» metoda svislicovych pasu
* metoda nezavislé svislice (pro neustalené proudéni; viz norma)
* metoda mezisvislicovych pasu pro specificky prutok (nenormovana)

18



Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (SsN EN IS0 748)

Cl. 8 — Vypocet prutoku — grafické metody

Harlacherova metoda 5
= zaloZzena na vztahu Q= jqu J‘vhdx

= urcCi se stfedni svislicové rychlostl
(nejlépe graficky — viz obr.)

» graficky se vynese (ve vhodnych
méritkach) tvar koryta a krivka v =f(b);
body koryta se spojuji pfimkami,
body krivky rychlosti se spoji plynulou
kfivkou od ruky

= vypoctou a vynesou se souciny v h
(ve vodném meéritku) a spoji se
plynulou krivkou od ruky

h L Vi
p
\'A %Vo,s
C
Vo,6
Vol
vh W
1,5 vh=f(b)
\'
1,011,0 i N
LA o v=f(b)
05105 /T/// N
h —— =
1,0 - L
1,5

— T T
2 4 60D

(tento krok se puvodné provadél grafickou konstrukci)
= plocha pod kfivkou dava (v pfislusném méritku) pratok danym profilem
= pokud byly nekteré svislice pouzity jen pro stanoveni hloubky, Ize krivku

v.h=f(b) zahustit - z kfivky v=f(b) odeCteme rychlost, z profilu hloubku
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (SsN EN IS0 748)

Cl. 8 — Vypocet prutoku — grafické metody
— Culmanova metoda

zalozena na vztahu Q= _[S du === prutokoveé téleso

graficky se vynese (ve vhodnych
meéritkach) tvar koryta a zkonstruup

se izotachy (postup zfejmy z obrazku)

urCi se plochy S ; omezené hladinou
a jednotlivymi izotachami
(planimetrovanim, digitalné, ...)
vynese se krivka zavislosti velikosti
plochy a rychlosti (viz obr.)

plocha pod touto krivkou odpovida
(v daném méfitku) pruatoku

velmi pracna, prakticky se
nepouziva

1,21
1,0+
0,61

0,2

\Y
~

05

20 40 60 80 100

120 140 160 m’
S

u
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 8 — Vypocet prutoku — aritmetické metody
— Metoda mezisvislicovych pasu

b b b, bis1
1
= pratoény profil je mérnymi svislicemi rozdélen | o ]
na fadu pasu; kazdy pas je ohranicen dvéma v Ny v Vit
sousednimi svislicemi (viz obr.) N
= diléi pritok v kazdém tomto pasu uréime jako “hy )
— i+1
_VitViy h+h, (b, —b) i

qi 2 2 i+1
(lichobéznikové pravidlo)
= pokud jsou hloubka a rychlost u bfehu nulové, uréime dil€i pritok
z vySe uvedené rovnice; pokud ne, postupujeme podle pozn. 2 Cl. 7.1.5.2

normy
= celkovy prutok ziskame sumaci vSech dil€ich prutoku

Q:ZQi
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 8 — Vypocet prutoku — aritmetické metody
— Metoda svislicovych pasu

bl b|1 bi I:)i+1
= pritoény profil je mérnymi svislicemi rozdélen | ] |
na fadu pasuU; kazdy pas je ohrani¢en dvéma W N N M
.. .. . . Y -1 % i i+1
sousednimi svislicemi (viz obr.) 5 % )
= dil€i pratok v kazdém tomto pasu ur€ime jako 1 h'\l@ /%
2 M
bi+1 B bi—l —
g, =Vv;h, 5

(obdélnikoveé pravidlo)
= Casti profilu mezi bfehem a prvni svislici a mezi posledni svislici a bfehem
se zanedbavaji — proto maji byt krajni svislice co nejblize bfehuim
= celkovy prutok ziskame sumaci vSech dil€ich pratoku

Q:ZQi
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 8 — Vypocet prutoku — aritmetické metody
— Modifikovana metoda mezisvislicovych pasu

pruto€ny profil je mérnymi svislicemi rozdélen |

na fadu pasuU; kazdy pas je ohrani¢en dvéma v
sousednimi svislicemi (viz obr.) N
pro vypocet pratoku v diléim pasu se berou

pfimo specifické prutoky g, =v.h. ve svislicich

bl b. 1 bi I3|+1
] ]
VI 1 Vi V|+L
hl
h,
L hi hi+1

v.h +v. h
qi 2|+1 i+1 (b|+1_bi)

pro prvni (a analogicky i pro posledni) svislici plati g,
celkovy pratok ziskame sumaci vSech dil€ich prutoku

Q:ZQi

neni obsazena v normeé

—uh(5-b)
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 8 — Vypocet prutoku — aritmetické metody
— Zhodnoceni metod (komentar autora)

Harlacherova metoda:

pfi vhodném meéritku velmi pfesna, standardné se pouziva i pro kalibraci
jinych vypocetnich metod, pouzitelna pfi libovolném rozmisténi mérnych
svislic; zadouci pouzit nejméné pétibodovou metodu a svislicovou
rychlost vyhodnotit graficky

Culmannova metoda:

pracna, témer se nepouziva

metoda mezisvislicovych pasu:

v zasade lichobéznikoveé pravidlo — vhodna i pro nepravidelné koryto a
nerovnomerné rozmisténe svislice

metoda svislicovych pasu :

v zasadé obdélnikoveé pravidlo — vhodna pro pravidelné koryto a
pravidelne rozmisténé svislice, vypocCet ponékud jednodussi
modifikovana metoda mezisvislicovych pasu:

jako metoda mezisvislicovych pasu; neni uvedena v normé
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 8 — Pfifazeni prutoku pfi kolisajicim stavu vody

— pokud zména stavu béhem méreni < 5% prumérné hloubky
nebo 0,05 m (co je mensi), bere se prumérna hodnota stavu

— pokud ne, reprezentativni primérny vodni stav se urci jako

i ZQi H,
Q
kde q; je (specificky) prutok v i-té svislici a H; je vodni stav pfi
meéreni v i-té svislici, H je prumérny vodni stav (nad nulovou
rovinou vodoctu)
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (¢sNENISO748) T

Cl. 9 — Nejistoty méreni prutoku

bohuzel v sougasné platné CSN EN I1SO 748 z 1. 2007 zaloZené na ISO 748:2007 je tato kapitola
zpracovana ponékud huf nez ve staré verzi CSN EN ISO 748 z r. 2001 zalozené na ISO 748:1997

— Kazdé méreni == chyby:
= hrubé

= systematicke
= nahodné

— chyby obvykle nezname === negjistota

— vysledek kazdeho méreni se vyjadruje jako:
nejlepsi nestranny odhad * nejistota mereni

nejistota mereni se standardné udava jako tzv. rozsSirena
nejistota, ktera ma konfidencni uroven 95% (koeficient
rozsireni k = 2, takze Uq g50, = 2U0)
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Hydrometrické vrtule a méreni s nimi

Mereni prutoku (SsN EN IS0 748)
Cl. 9 — Nejistoty méreni prutoku

— Nejistoty pfi méfeni prutoku:
Nahodné nejistoty:
» nejistota méreni Sirky (vzdalenosti jednotlivych svislic) uy;
» nejistota méreni hloubky jednotlivych svislic u;,
= nejistota urCeni stredni svislicove rychlosti u,; , ktera se sklada z
* nejistoty zpusobené mérenim v omezeneém poctu bodl u,,
* nejistoty kalibrace vrtule u
* nejistoty dané omezenou dobou méreni uy
» nejistota zpusobena omezenym poctem m svislic u,,
Systematické nejistoty:
= systematicka nejistota méreni Sirky u,
= systematicka nejistota méreni hloubky u; ¢
= systematicka nejistota vrtule u

— Odhad nejistot — pokud nejsou stanoveny presnégji na zakladé

meéreni/zkusenosti z méreni === pfiloha E normy
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Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM

Cl. 9 — Nejistoty méreni prutoku
— Vypocet nejistoty uréeni pritoku: G

Nahodna nejistota: Z(bi hv; )2 (Uﬁ,i +Up; + U\—f,i)

Ug, =Up +-= - .
(Z bihivij
i=1
2

1
kde U;; = Ui,i +n_(u§,i +uez,i)

|
nejistota u, (dana omezenou dobou méreni) se uvazuje LI
jako soucet téchto nejistot v jednotlivych bodech svislice, U ; = Zuj
j=1

L 2 2 2 2
Systematicka nejistota:  Ug ¢ = U, +Upg + Uy

P .- . — 2 2
Celkova nejistota: Uo = \/UQ,n TUq s
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Mereni prutoku (¢sNENISO748) TGM
Cl. 9 — Nejistoty méreni prutoku
— Vypocet nejistoty urCeni prutoku:

Pokud jsou si pasy prutoku (bh,v,) zhruba rovny a slozky nejistot jsou
rovhocenné od svislice ke svislici, Ize pfedchozi rovnici zjednodusit na tvar

1 1
2 2 2 2 2 2 2
Ug ——\/um+uQ,s+— u- +Uu; +up+ﬁ(uC +ue)

m — pocet svislic, n — poCet bodu na svislici
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Méreni prutoku TGM

Praktické provedenl' (Casto ponékud odli$né od pozadavkd normy)

Praktické provedeni vychazi zpravidla z pozadavku na
presnost mereni a dostupného casu
PocCet a rozmisteni svislic se voli podle charakteru profilu a
proudéni v neém
Merneé body ve svislici u dna, u hladiny a v dolni polovinée
profilu, pfipadne i jinde dle potfeby
V pripadé pouziti programu HYDROS nesmi byt sténa
koryta svisla (ani kdyz ve skutecCnosti je)
Zpracovani programem

= HYDROS (prof. Stary)

» HYDRO-11 (fa Hydrometrics)

= pfi pouziti HYDROSu by se mela dopocitat nejistota,

HYDRO-11 ji pocCita
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Méreni prutoku TGM

BezpecCnost prace

— Hydrometricka méreni patri mezi Cinnosti se zvysenymi riziky
(vCetneé hygienickych — méreni ve stokach, za povodni, ...)

ug.

Nikdy nepracovat sam, min. ve dvojclenné skupiné
Radné vyuzivat ochranné prostfedky a pomucky:

pracovni odév a gumoveé holinky (nizké — prdelacky — prsacky podle
hloubky vody), plovaci vesta

ve znecisténych vodach gumove rukavice

pfi praci s lany pracovni rukavice

Vv nizkych prostorach a na stavenistich helma

dodrzovat zasady hygieny

NejvySSi opatrnost pfi pohybu v koryté toku, sondovat dno pred sebou
Nepracovat brodénim na hrané stupné, za ledochodu a povodné pokud
je unaseno splavi. Nepracovat za bourky, ale vyhledat ukryt.
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Méreni prutoku TGM
BezpecCnost prace - pokracovani

» Pfi méreni z mostu pokud zafizeni saha do vozovky
« vystrazna znacCka nebo signalizace
+ reflexni vesty
» Pfi méreni z plavidla
« vzdy nejméné 2 pracovnici na plavidle (plovaci vesty), dalSi na bfehu
« fadné vybaveni plavidla — zachranny kruh na lané, 2 vesla
* méreni se provadi vsedé nebo vkleCe, nikdy ve stoje
« motorové plavidlo smi obsluhovat jen opravnéna osoba,
nutno dodrzovat plavebni pfedpisy
* meéfeni na splavnych tocich dojednat s SPS
* Pfi mereni s vrtuli na lané se zavazim
« nestat v rovine lana (nebezpeci pfi pretrzeni)
» pokud klika navijaku vyklouzne, nechat vrtuli dosednout na dno,
nikdy se nesnazit kliku zachytit

atd.
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